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Chromosomenuntersuchungen bei der Tabakmaus  (M. poschiavinus) und bei Tabakmaus-Hybriden 

Ftir  die europ~ische Hausmaus  (Mus musculus) wird 
ein einheit l iches Chromosomenkomplemen t  mi t  40 akro- 
zentr ischen Chromosomen ( 2 n -  40) angenommen.  Die 
Gesamtzahl  der Chromosomenarmc  (Nombre fondamenta l ,  
N .F . ;  MATTHEY ~) entspr icht  daher  gleichfMls 40. Diese 
k~;ryologischen Verh~ltnisse gelten auch fiir die Labora-  
toriumsm/~use der Ullterschiedlichen Stgmme.  

FATIO 2 beschrieb 1869 in e inem Vorkommen  bei 
Poschiavo (Graubtinden) eine dunkle  Maus, die er als 
T a b a k m a u s  bezeichnete  und aufgrulld ihrer  morpholo-  
gisch-biometr ischel l  Merkmale  als eine eigene Art,  M. 
poschiavinus, auffasste. Bei cytogenet ischen Ul l tersuchun-  
gen an sieben Tabakm/iusen  (5~ und 2 ~) aus Fi ingen 
der  Jah re  1966 und 1968 in der N~ihe yon Brusio (Val 
Poschiavo) l and  sich in Metaphasen  yon Kllochenmark- ,  
Milz- ulld Hodenpr~iparat ionen eine Chromosomellzahl  
von  26 (2n ~ 26), da run te r  sieben Paare  metazent r i scher  
Chromosomen (Figur la) .  Die Grul ldzahl  der Chromo- 
somenarme  (N.F.) bel~iuft sich daher  wie bei der Haus-  
maus  auf 40. Meiosepr~tparatiollen der m~nnl ichen Tiere  
zeigten ill der  Diakil lese und Metaphase  I zw61f auto-  
somale Biva len te  und eill X - Y - B i v a l e n t  in End-zu-End-  
Assoziat ion.  

l ) ie  Tabakm~use  lassen sich ohne Schwier igkei ten mi t  
Labora to r iumsm~usen  ulld mi t  M. musculus spicilegus 
kreuzen, j edoch  gelang dies bisher noch nicht  m i t  3/1. m. 
domesticus. ]3el 20 Wiirfen yon Kreuzul lgen ~/ .  musculus 
(NMRI-Labora to r iumss t amm)  ~ • ~/ .  poschiavinus ~,be- 
t rug  die mi t t le re  "Wurfgr6sse 7,9. Alle F1-M/iuse besi tzen 
i ibere ins t immel ld  ein somatisches Chromosomenkomple-  
meri t  yon  33, da run te r  sieben metazent r i sche  Chromo- 
somen (Figur lb).  Die Grundzahl  der Chromosomen (N.F.) 
bet r~gt  daher  auch bei den F y T i e r e n  40. Meiosepr~ipara- 
t ionen  der  F1-M~innchen zeigten in der Diakinese (Figur 2) 
und der  Metaphase '  I e rwar tungsgem~ss  neben einem 
X - Y - B i v a l e n t  sieben au tosomale  Tr iva len te  und fiillf 
au tosomale  Bivalente .  

DiG Fer t i l i t / i t  der F~-t-lybriden untereinal lder  und der 
Ri ickkreuzungen  erwies sich als sehr s tark  eillge- 
schr~inkt. Ers t  nach l~tllgerell Zi ichtungsversuchen in 
KMigen  mi t  gr6sserer Zahl ro l l  F1-Tieren koll l l ten ver-  
einzelte F2-Hybr iden erhal ten werden.  S~mtl iche 28 
bisher  cytogenet isch  un te rsuchten  F2-Hybr iden  var i ie r ten  
bei kons t an t e r  Grundzahl  der  Chromosomenarme  yon 
40 in tier Zahl metazent r i scher  Chromosomen und daher  
auch in der  Gesamtchromosomenzahl .  l m  einzelllen wur- 
den F~-Tiere mi t  4 bis 11 metazentrischei1 Chromosomen 
ulld dementsprechend  mi t  einer Gesamtchromosomenzah l  
yon 36 bis 29 beobachte t .  Durch  \u  liess 
sich bisher  berei ts  eille F6-Hybr iden-Genera t ion  erhalten.  
Ri ickkreuzul lgen der F~-Hybr iden mi t  Labora to r iums-  
m~iusen ( N M R I - S t a m m )  gelangen fast  stets, zeigten aber  
bei  bisher  zw61f \Viirfen nur  kleine ~Vllrfgr6ssei1 yon  
durchschni t t l ich  4, 2. Als Ursache Iand sich ein Absterbel l  
ro l l  Keimanlagel l  in e inem fri ihen Stadium,  offellbar vor  
a l lem zwischen dem 6. und 10. Tag der Gravidit~tt. Fi i r  
den fetalen F r u c h t t o d  spielen nach den Befunden  in 
e inem Sys tem der Ri ickkreuzung  yon F~-M~tnnchen mi t  
N M R I - W e i b c h e n  Chromosomel laber ra t ionen  eille Rolle. 
Analysen  der  ~le taphase  I [  der  FyM~nl lchen  (Tv:TTV:N- 
BORX, in Vorberei tung)  zeigten llS.mlich einei1 hohen 
Ante i l  yon Chromosomen-Feh lve r t e i lungen  (Non-disjunc-  
tion) auf  die Tochterzel len.  Sie k6nnen zu N a c h k o m m e n  
mi t  Chromosomenanomal ien  ftihrell. Tats/ iehl ich wurden  
bisher in eillem noch beschr~l lkten Material  drei  E m b r y o -  
nen aus IRtickkreuzungen mi t  autosomale l l  Trisomiel l  
gefunden. 

Die Unterschiede  der Chromosomens~tze  der Haus-  
bzw. der  ] ,abora tor iums-  und der  T a b a k m a u s  (M. muscu- 
lus ulld M. poschiavinus) entsprechen eiller ROBI~RTSOX- 
schen Chromosomenvar ia t ion  durch Fusiollen yon je 2 
akrozentr ischen E lemen ten  zu einem metazent r i schen  
Chromosom. Das spontane  V o r k o m m e n  vere inzel ter  Fu-  

Fig. 1. (a) Karyotyp einer m~innlichen Tabakmaus. Spermatogonien- 
metaphase. 26 Chromosomen, darunter 7 Paare metazentriseher 
Chromosomen. (b) Karyogramm einer mfinnlichen F1-Maus (Tabak- 
maus ~ • I.aboratoriumsmaus ~). Milzquetsehpr~iparat. 33 Chromo- 
somen, darunter 7 nieht homologe metazentrische Chromosomen. 

Fig. 2. Diakinesefigur der Meiose I einer m~nnlichen IyMaus. 7 
Kettentrivalente neben 5 autosomalen Bivalenten und dem X-Y- 
Bivalent (Pfeil). 
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s ionen  dieses T y p u s  wurde  bei  L a b o r a t o r i u m s s t / ~ m m e n  
de r  Maus  i m  he t e rozygo tml  u n d  i m  h o m o z y g o t e n  3,~ Zu- 
s t a n d  besct l r ieben.  Das  A u f t r e t e n  v o n  7 Homologen -  
p a a r e n  m e t a z e n t r i s c h e r  C h r o m o s o m e n  muss  dagegen  als 
Teil  eines Evo lu t i ons -  u n d  Spezia t ionsprozesses  gedeu t e t  
werden  5. Als sein E r g e b n i s  is t  M. poschiavinus t a t s ~ c h l i c h  
als eine eigene A r t  aufznfassen .  Die cy t ogene t i s chen  Be-  
funde  s t i m m e n  d a h e r  vol l  m i t  d e m  fr i iher  yon  FATIO ~ 
a u f g r u n d  m o r p h o m e t r i s c h e r  D a t e n  e r h o b e n e n  A n s p r u c h  
e iner  A r t b e s o n d e r h e i t  der  T a b a k m a u s  als M. poschiavinus 
Fat io ,  1869, i iberein,  w e n n  es s ich auch  n m  sehr  n a h e  
v e r w a n d t e ,  k r e u z b a r e  A r t e n  hande l t .  

M. musculus, M. poschiavinus, ihre  H y b r i d e n  u n d  rezi- 
p r o k e n  R i i c k k r e u z u n g e n  b i lden  i n s g e s a m t  ein fas t  ideates 
ROB~RTSONsches Sys tem,  in d e m  die Zah l  der  Chromo-  
s o m e n a r m e  N.F .  = 40 betr~igt. Dieses S y s t e m  is t  j e d o c h  
o f f enba r  be i  der  R e p r o d u k t J o n  de r  F y G e n e r a t i o n  u n d  
der  fo lgenden  H y b r i d e n g e n e r a t i o n  u n d  der  R t i ckk reuzun -  
gen unzul~inglich 6. Die d a d u r c h  bed ing t e  wesen t l i che  E in -  
sch r / inkung  der  Ferti l i t~it  is t  eine Barr iere ,  die die Tren-  
n u n g  der  be iden  A r t e n  gew/ihr leis te t .  Diese Bar r i e re  is t  
al ler  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  n a c h  in der  f re ien N a t u r  noch  
wesen t l i ch  w i r k s a m e r  als i m  K r e u z u n g s e x p e r i m e n t  inner -  
ha lb  des L a b o r a t o r i u m s .  Sie di i r f te  in  e r s te r  Linie  Folge 
de r  cy to log i schen  U m s c h i c h t u n g e n  de r  K a r y o t y p e n  sein, 
da  die T r i v a l e n t e  in der  Meiose I o f fenbar  kein  e geni igende 
Gew~ihr fiir e ine n o r m a l e  a n a p h a s i s c h e  T r e n n u n g  der  
H o m o l o g e n  b ie ten .  

Das  ROBERTSONsche S y s t e m  tier C h r o m o s o m e n v a r i a -  
t i on  bei  M. musculus, M. poschiavinus u n d  den  H y b r i d e n  
b i e t e t  vielf/ i l t ige M6gl ichke i t en  seiner  V e r w e n d u n g  bei  
der  Ana lyse  der  G e n w i r k s a m k e i t ,  be i  d e m  S t u d i u m  der  
Fak to ren ,  die fiir Fer t i l i t / i t ,  Sterilit~it u n d  fe ta len  Ke im-  
ve r l u s t  m a s s g e b e n d  sind,  abe r  auch  fiir eine M a r k i e r u n g  
yon  Zell- u n d  G e w e b s k o n s t i t u e n t e n  u. a. bei  exper i -  
m e n t e l l e n  Ch im~ren  de r  Maus.  

Summary. Cytogene t ic  inves t iga t ions  in  a wild  l iving,  
da rk -co lou red  mouse,  descr ibed  in  1869 b y  FATIO 2 as 
t obacco  mouse,  M. poschiavinus, revealed  a c h r o m o s o m e  
n u m b e r  of 26, inc lud ing  7 pa i rs  of metacen t r i cs .  The  N.F.  
is 40. The  resul t s  of t h e  c h r o m o s o m e  analys is  sugges t  
a s epa ra t e  species c h a r a c t e r  of M. poschiavinus, as c l a imed  
b y  FATIO 2 a c e n t u r y  ago. The  tobacco  mouse  can  be  cross- 
b r e d  w i t h  t he  l a b o r a t o r y  mouse,  b u t  t h e  F 1- a n d  sub-  
s e q u e n t  h y b r i d  gene ra t ions  a n d  t h e  backcrosses  d i sp lay  
a m a r k e d  or even  e x t r e m e  r educ t i on  of fer t i l i ty .  The  
R o b e r t s o n i a n  c h r o m o s o m e  v a r i a t i o n  in  M. musculus, M. 
poschiavinus a n d  the i r  h y b r i d s  seems to  p rov ide  b e t t e r  
m e a n s  for e x p e r i m e n t a l  ana lys i s  of gene control .  I t  offers 
tools  f o r  t h e  ana lys i s  of fac tors  con t ro l l ing  fe r t i l i ty  and  
for  e x p e r i m e n t s  on  ch imer i sm  necess i t a t ing  t he  use of 
labe l led  ceils. 
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I~tude cytologique d'une transl0cation chromosome Y-autosome chez la souris 

Les t r an s loca t i ons  i m p l i q u a n t  les gonosomes  son t  rela-  
t i v e m e n t  ra res  chez les pe t i t s  mammif6 res .  Neuf  cas, 
seu lement ,  de t r a n s l o c a t i o n  en t r e  u n  c h r o m o s o m e  X et  
u n  a u t o s o m e  on t  6t6 d6cri ts  chez la  souris  1-6. D e u x  
d ' e n t r e  eux  o n t  6t6 6tudi6 c y t o l o g i q u e m e n t  7, 8, dans  les 
7 au t res ,  les s p e r m a t o c y t e s  p r i m a i r e s  d6g6n6rent  au  
s t ade  pachy t6ne .  A u c u n  cas de t r a n s l o c a t i o n  i m p l i q u a n t  
le c h r o m o s o m e  Y n ' a  6t6 s i g n a l 6  chez la souris,  ma i s  
chez la  MANGOUSTE 9 (Herpestes auropunctatus Hadgron )  
et  le Pa re s seux  1~ (Choloepus hoHmannii Peters) ,  le chro-  
m o s o m e  Y es t  n o r m a l e m e n t  t r ans loqu6  sur  u n  au tosome.  

L a  t r a n s l o c a t i o n  Y-au tosome  que  nous  r a p p o r t o n s  ici, 
s emble  done  ~tre  le p r e m i e r  cas  observ6  j n s q u ' ~  p r6sen t  
chez la  souris.  C o n f o r m 6 m e n t  aux  rggles en  usage pou r  
la n o m e n c l a t u r e  g6n6t ique  chez la souris,  nous  lui  avons  
a t t r i b u 6  le symbo le  T37 Ald. 

Matdriel et mdthodes. Cet te  t r a n s l o c a t i o n  a 6t6 o b t e n u e  
en  196811 dans  la  descendance  de souris  males  irradi6es.  
Cet te  exp6r ience  a v a i t  p o u r  b u t  de c o m p a r e r  les t a u x  de 
d e s c e n d a n t s  t r ans loqu6s  o b t e n u s  p a r  i r r ad i a t i on  des dif-  
I6ren ts  s t ades  de la spermatog6n~se ,  Nous  a v o n s  a ins i  
observ6  5 ,1%, 10,4%, 21,7%, 4 ,4% et  6 ,3% de t r ans lo -  
ca t ions  p a r m i  les d e s c e n d a n t s  p r o v e n a n t  des c ro i sement s  
effectu6s les l~re,  2gme, 3~me, 4gme et  5~me semaines  

apr~s l ' i r r a d i a t i o n  des mMes avec  300 R. Le mMe por-  
r a n t  la t r a n s l o c a t i o n  Y a 6t6 procr66 au cours  de la  36me 
sema ine  qn i  a suivi  l ' i r r ad ia t ion .  E n  d ' a u t r e s  te rmes ,  la  
t r a n s l o c a t i o n  observ6e  est  le r6su l t a t  d ' u n e  i r r a d i a t i o n  
au s t ade  de spe rma t ide .  

Les  o b s e r v a t i o n s  cy to log iques  on t  6t6 e i fectu6es  un ique -  
m e n t  sur  les c h r o m o s o m e s  m6i0 t iques  en u t i l i s a n t  la  
t e c h n i q u e  r 6 c e m m e n t  raise au  p o i n t  p a r  EVANS et  al. 12. 
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