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Chromosomenuntersuchungen bei der Tabakmaus (M. poschiavinus) und bei Tabakmaus-Hybriden

Fiir die europdischc Hausmaus (Mus musculus) wird
ein cinheitliches Chromosomenkomplement mit 40 akro-
zentrischen Chromosomen (27 = 40) angenommen. Die
Gesamtzahl der Chromosomenarme (Nombre fondamental,
N.I'.; MarTHEY?Y) entspricht daher gleichfalls 40. Diese
karyologischen Verhidltnisse gelten auch fiir die ILabora-
toriumsmause der unterschiedlichen Stimme.

Fartio? beschricb 1869 in einem Vorkommen bei
Poschiavo (Graubiinden) eine dunkle Maus, die cr als
Tabakmaus bezeichnete und aufgrund jhrer morpholo-
gisch-biometrischen Merkmale als einc eigenc Art, M.
poschiavinus, auffasste. Bei cytogenctischen Untersuchun-
gen an sieben Tabakmdiusen (53 und 2 @) aus Féangen
der Jahre 1966 und 1968 in der Ndhe von Brusio (Val
Poschiavo) fand sich in Metaphasen von Knochenmark-,
Milz- und Hodenpriparationen eine Chromosomenzahl
von 26 (2n — 26), darunter sieben Paare mctazentrischer
Chromosomen (Figur 1a). Dic Grundzahl der Chromo-
somenarme (N.I.) belduft sich daher wie bei der Haus-
maus auf 40. Mecioscpriparationen der méannlichen Tiere
zeigten in der Diakinesc und Metaphase I zwolf auto-
somale Bivalente und ein X-Y-Bivalent in End-zu-End-
Assoziation.

Die Tabakmiuse lassen sich ohne Schwierigkeiten mit
Laboratoriumsméusen und mit M. musculus spicilegus
kreuzen, jedoch gelang dies bisher noch nicht mit M. m.
domesticus. Bel 20 Wiirfen von Kreuzungen M. musculus
(NMRI-Laboratoriumsstamm) @ x M. poschiavinus 3. be-
trug die mittlere Wurfgrosse 7,9. Alle F -Méuse besitzen
ibereinstimmend ein somatisches Chromosomenkomple-
ment von 33, darunter sicben metazentrische Chromo-
somen (Figur 1b). Die Grundzahl der Chromosomen (N.17.)
betrdgt daher auch bei den ¥;-Ticren 40. Mcioseprédpara-
tionen der I';-Ménnchen zeigten in der Diakinese (Figur 2)
und der Metaphase' I erwartungsgeméiss neben cinem
X-Y-Bivalent sieben autosomale Trivalente und fiinf
autosomale Bivalente.

Dic Fertilitdt der F;-Hybriden untereinander und der
Riickkreuzungen erwics sich als sehr stark -cinge-
schriankt. Erst nach lingeren Ziichtungsversuchen in
Kafigen mit grisserer Zahl von F,-Tieren konnten ver-
cinzelte Fp-Hybriden erhalten werden. Sidmtliche 28
bisher cytogenetisch untersuchten F,-Hybriden variierten
bei konstanter Grundzahl der Chromosomenarme von
40 in der Zahl mctazentrischer Chromosomen und daher
auch in der Gesamtchromosomenzahl. Im cinzelnen wur-
den T,-Tiere mit 4 bis 11 metazentrischen Chromosomen
und dementsprechend mit einer Gesamtchromosomenzahl
von 36 bis 29 beobachtet. Durch Weiterziichtung liess
sich bisher bereits eine Fg-1lybriden-Generation erhalten.
Riickkreuzungen der I¢,-Hybriden mit ILaboratoriums-
miusen (NMRI-Stamm) gelangen fast stets, zeigten aber
bei bisher zwolf Wiirfen nur kleine Wurfgréssen von
durchschnittlich 4,2. Als Ursache fand sich ¢in Absterben
von Keimanlagen in einem frithen Stadium, offenbar vor
allem zwischen dem 6. und 10. Tag der Graviditiat. Fiir
den fetalen Fruchtitod spiclen nach den Befunden in
einem System der Riickkreuzung von IF;-Minnchen mit
NMRI-Weibchen Chromosomenaberrationen cine Rolle,
Analysen der Metaphase II der I;-Ménnchen (TETTEN-
BORN, in Vorbereitung) zeigten ndmlich cinen hohen
Anteil von Chromosomen-Fehlverteilungen (Non-disjunc-
tion) auf die Tochterzellen. Sie kénnen zu Nachkommen
mit Chromosomenanomalien fithren. Tatsichlich wurden
bisher in einem noch beschrankten Material drei Embryo-
nen aus Riickkrenzungen mit autosomalen Trisomien
gefunden.

Die Unterschiede der Chromosomensitze der Haus-
bzw. der lLaboratoriums- und der Tabakmaus (M. muscu-
lus und M. poschiavinus) entsprechen ciner ROBERTSOX-
schen Chromosomenvariation durch Fusionen von je 2
akrozentrischen Elementen zu einem metazentrischen
Chromosom. Das spontanc Vorkommen vereinzelter Fu-
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Tig. 1. (a) Karyotyp ciner mannlichen Tabakmaus. Spermatogonien-
metaphase. 26 Chromosomen, darunter 7 Paare metazentrischer
Chromosomen. {b) Karyogramm einer ménnlichen F;-Maus (Tabak-
maus § X Laboratoriumsmaus §). Milzquetschpriparat. 33 Chromo-
somen, darunter 7 nicht homologe metazentrische Chromosomen.
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T'ig. 2. Diakinesefigur der Meiose T ciner ménnlichen F;-Maus. 7
5 autosomalen Bivalenten und dem X-Y-

Kettentrivalente neben 5
Bivalent (Pfeil).
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sionen dieses Typus wurde bei Laboratoriumsstimmen
der Maus im heterozygoten und im homozygotens: 4 Zu-
stand beschrieben. Das Auftreten von 7 Homologen-
paaren metazentrischer Chromosomen muss dagegen als
Teil eines Evolutions- und Speziationsprozesses gedeutet
werden®. Als sein Ergebnis ist M. poschiavinus tatsichlich
als eine eigene Art aufzufassen. Die cytogenetischen Be-
funde stimmen daher voll mit dem frither von FaTio?
aufgrund morphometrischer Daten erhobenen Anspruch
einer Artbesonderheit der Tabakmaus als M. poschiavinus
Fatio, 1869, iiberein, wenn es sich auch um sehr nahe
verwandte, kreuzbare Arten handelt.

M. musculus, M. poschiavinus, ihre Hybriden und rezi-
proken Riickkrenzungen bilden insgesamt ein fast ideales
RoBERTsONsches System, in dem die Zah! der Chromo-
somenarme N.F. = 40 betrdagt. Dieses System ist jedoch
offenbar bei der Reproduktion der F,-Generation und
der folgenden Hybridengeneration und der Riickkreuzun-
gen unzulidnglich®. Die dadurch bedingte wesentliche Ein-
schrinkung der Fertilitdt ist eine Barriere, die die Tren-
nung der beiden Arten gewéhrleistet. Diese Barriere ist
aller Wahrscheinlichkeit nach in der freien Natur noch
wesentlich wirksamer als im Kreuzungsexperiment inner-
halb des Laboratorinms. Sie diirfte in erster Linie Folge
der cytologischen Umschichtungen der Karyotypen sein,
da die Trivalente in der Meiose I offenbar keine geniigende
Gewdhr fiir eine normale anaphasische Trennung der
Homologen bieten.

Das RoBERTsoNsche System der Chromosomenvaria-
tion bei M. musculus, M. poschiavinus und den Hybriden
bietet vielfiltige Moglichkeiten seiner Verwendung bei
der Analyse der Genwirksamkeit, bei dem Studium der
Faktoren, die fiir Fertilitit, Sterilitdt und fetalen Keim-
verlust massgebend sind, aber auch fiir eine Markierung
von Zell- und Gewebskonstituenten u. a. bei experi-
mentellen Chiméren der Maus.
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Summary. Cytogenetic investigations in a wild living,
dark-coloured mouse, described in 1869 by Fatio? as
tobacco mouse, M. poschiavinus, revealed a chromosome
number of 26, including 7 pairs of metacentrics. The N.F.
is 40. The results of the chromosome analysis suggest
a separate species character of M. poschiavinus, as claimed
by Far1o? a century ago. The tobacco mouse can be cross-
bred with the laboratory mouse, but the F,- and sub-
sequent hybrid generations and the backerosses display
a marked or even extreme reduction of fertility. The
Robertsonian chromosome variation in M. musculus, M.
poschiavinus and their hybrids seems to provide better
means for experimental analysis of gene control. It offers
tools for the analysis of factors controlling fertility and
for experiments on chimerism necessitating the use of
labelled cells.
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Etude cytologique d’une translocation chromosome Y-autosome chez la souris

Les translocations impliquant les gonosomes sont rela-
tivement rares chez les petits mammiféres. Neuf cas,
seulement, de translocation entre un chromosome X et
un autosome ont été décrits chez la souris!-f. Deux
d’entre eux ont été étudié cytologiquement? 8, dans les
7 autres, les spermatocytes primaires dégénerent au
stade pachyténe. Aucun cas de translocation impliquant
le chromosome Y n’a été signalé chez la souris, mais
chez la MaNGouUsTE® (Herpestes auropunctatus Hadgron)
et le Paresseux1® (Choloepus hoffmannii Peters), le chro-
mosome Y est normalement transloqué sur un autosome.

La translocation Y-autosome que nous rapportons ici,
semble donc étre le premier cas observé jusqu’a présent
chez la souris. Conformément aux régles en usage pour
la nomenclature génétique chez la souris, nous lui avons
attribué le symbole T37 Ald.

Matériel et méthodes. Cette translocation a été obtenue
en 196811 dans la descendance de souris méles irradiées.
Cette expérience avait pour but de comparer les taux de
descendants transloqués obtenus par irradiation des dif-
férents stades de la spermatogénése. Nous avons ainsi
observé 5,19, 10,4%, 21,7%, 4,4% et 6,3% de translo-
cations parmi les descendants provenant des croisements
effectués les 1lére, 2&me, 3éme, 4éme et 5éme semaines

aprés lirradiation des méles avec 300 R. Le méale por-
tant la translocation Y a été procréé au cours de la 3éme
semaine qui a suivi l'irradiation. En d’autres termes, la
translocation observée est le résultat d’une irradiation
au stade de spermatide.

Les observations cytologiques ont été effectuées unique-
ment sur les chromosomes méiotiques en utilisant la
technique récemment mise au point par Evans et al.12
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